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1 Veranlassung und Untersuchungsumfang

GEOCONSULT RUPPENTHAL GmbH, Ellen-Gottlieb-Strale 15, 79106 Freiburg, wurde von der
Bauherrschaft, der Vinea GmbH & Co. KG, Mittelstralle 8, 79179 Bad Krozingen, vertreten durch
Silke & Peter Rombach, iiber das Architekturbiiro Sennrich & Schneider, Rheinuferstraie 10A, 79206
Breisach am Rhein, mit der Baugrunduntersuchung fiir den geplanten Neubau von nichtunterkellerten
Ferienlodges, Oberer Gallenweilerweg, Flurstiick 1452, nach EC 7 und DIN 4020 beauftragt. Zusétz-
lich soll auf dem Grundstiick ein Badeteich angelegt werden. Hierzu wurde in diesem Bereich der
Boden auf Schadstoffe beprobt.

Das geplante Bauvorhaben ist gemdfl EC 7 der geotechnischen Kategorie GK 1 zuzuordnen.

Am 13.03.2023 wurden acht Rammkernsondierungen (RKS 1-8; @ 50 mm), eine im Bereich des ge-
planten Badeteiches (RKS 1), sowie sieben Sondierungen an den vorgesehenen Positionen der Lodges
(RKS 2-8), bis maximal 3,5 m u. GOK, zur Beurteilung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse
niedergebracht (s. Anl. 2 u. 3).

Aus den RKS wurden horizontierte Bodenproben entnommen. Aus der RKS 1 wurde eine Boden-

mischprobe (BMP 1) aus dem Auelehm und Schwemmloss erstellt und zur Vordeklaration von anfal-
lendem Aushubmaterial nach VwV, Tab. 6-1 im akkreditierten Labor analysiert (s. Anl. 7).

2 Unterlagen

Als Arbeitsgrundlagen standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Topographische Ubersichtskarte M: 1:25.000
- Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, Blatt 8112, Staufen 1. Br. (1999) M: 1:25.000
- Lageplan M: 1:500

- Grundrisse und Schnitte M: 1:50

- Schichtenverzeichnis der RKS 1-8
- Geotechnisches und hydrogeologisches Archiv, IB Geoconsult Ruppenthal
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3 Erdbebenkrifte

Das Bauvorhaben liegt nach der Karte Erdbebenzonen von Baden-Wiirttemberg in Zone 2. Fiir stati-

sche Berechnungen sind folgende Werte nach DIN 4149 anzusetzen.

- Bemessungswert Bodenbeschleunigung: ag = 0,60 m/s?
- Untergrundklasse zur Beriicksichtigung des tieferen Untergrundes: S
- Baugrundklasse zur Beriicksichtigung der 6rtlichen Baugrundeigenschaften: C

4 Lage, geologischer Uberblick und Rammkernprofile

Das zu untersuchende Grundstiick befindet sich 6stlich der Stral3e ,,Oberer Gallenweilerweg®, rd. 750
m norddstlich von Heitersheim. Das ehemalige Militdrgeldnde ist rd. 200 m lang und befindet sich auf
einer Hohe von rd. 260-270 m ii. NN. Auf diesem befinden sich derzeit ein Wohnhaus, ein ehemaliges
Kasernengebdude, Lagerschuppen, zwei Kraftstoffsilos mit rd. 20 m Durchmesser und 10 m Hoéhe,
sowie Stellflachen fiir landwirtschaftliche Maschinen. Die Kraftstoffbehilter werden derzeit fiir die

Lagerung landwirtschaftlicher Erzeugnisse genutzt.

Der Standort befindet sich, libereinstimmend mit der geologischen Karte von Baden-Wiirttemberg,

Blatt 8112 Staufen im Breisgau (1999), im Bereich von Lossablagerungen.
Im nordlichen, tiefer gelegenen Bereich des Geldndes (RKS 1) finden sich Flussablagerungen.
Im Bereich des Baufensters ergaben die Bodenuntersuchungen folgenden Schichtautbau:

Schicht 1, Mutterboden: In allen RKS wurde bis rd. 0,4 m u. GOK durchwurzelter, belebter Oberbo-
den (Mutterboden) angetroffen.

Schicht 2, Auffiillung: In RKS 7 liegt bis 2,7 m u. GOK ein erdfeuchter, dicht gelagerter, sandiger,

schluffiger, schwach toniger Kies von brauner Farbe mit einzelnen Ziegelresten. Im Bereich der Auf-

fiillung liegen alte Fundamente.

Schicht 3, Losslehm: In den RKS 2-6 u. 8 liegt unterhalb des Mutterbodens verwitterter, erdfeuchter,

feinsandiger, toniger Schluff von halbfester Konsistenz.
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Schicht 4, Loss: In den RKS 2-8 steht bis zur jeweiligen Endteufe ein halbfester, erdfeuchter, brauner,

feinsandiger Schluff.

Hinweis:
Die Schichten 5 u. 6 stehen nur in RKS 1 im nordlichen, tiefer gelegenen Bereich beim geplanten
Badesees an. Hier wurde zur Analyse anfallenden Aushubs beprobt, jedoch sind diese Schichten fiir

die Griindungstechnik des Bauvorhabens nicht relevant.

Schicht 5, Auelehm: In RKS 1 im tiefergelegenen, nordlichen Baufeld steht bis rd. 1,0 m u. GOK ein

schluffiger, feinsandiger, erdfeuchter Ton von steifer bis halbfester Konsistenz an.

Schicht 6. Schwemmléss: Unterhalb des Auelehms in RKS 1 steht bis zur Endteufe erdfeuchter,

halbfester, feinsandiger, schwach toniger Schluff von grauer Farbe an.

5 Bodenklassifizierung

Als Hohenreferenzpunkt (+ 0,00 m) wurde die Deckeloberkante des Schachts am Ostlichen Kraftstoff-
tank festgelegt. Nach den Ergebnissen der Rammkernsondierungen 1-8 kann das Bodenprofil in fol-

gende Schichten eingeteilt werden:

Tab. 1A: Bodenklassifizierung der angetroffenen Schichten

Ansatzhohe der Sondierungen [m u. Referenz]|
Schich Schichttiefen in m u. GOK Kurzzeichen | Bodenklasse
cnic
RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 DIN 18196 DIN 18300
[-7,70] [-1,64] [-2,73] [-3,28]
Auffiillung - - - - GU 3
Mutterboden 0,0-0.4 0,0-0.4 0,0-0.4 0,0-0,4 OouU 1
Auelehm 0,4-1,0 - - - TL 4
] 1,0-3,5 UL )
Schwemmloss (ET)
Losslehm - 0,4- 1 ,O 0,4-0,9 0,4- 1 ,1 UL 4
1,0-3,5 0,9-3,5 1,1-3,5
Liss ; UL/SU* 3-4
(ET) (ET) (ET)

(ET = Endteufe)
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Tab. 1B: Bodenklassifizierung der angetroffenen Schichten

Ansatzhohe der Sondierungen [m u. Referenz]
Schich Schichttiefen in m u. GOK Kurzzeichen | Bodenklasse
chnic
RKS 5 RKS 6 RKS 7 RKS 8 DIN 18196 DIN 18300
[-3,88] [-4,28] [-3,68] [-3,44]
Auffiillung - - 0,0-2,7 GU 3
Mlltterbodell 0)0-074 Oa0-0a4 030-0’4 OU 1
Auelehm - - - - TL 4
Schwemmléss - - - - UL 4
Losslehm 0,4-1,1 0,4-1,3 - 0,4-1,0 UL 4
1,1-3,5 1,3-3,5 2,7-3,5 1,0-3,5
Loss UL/SU* 3-4
(ET) (ET) (ET) (ET)

(ET = Endteufe)

Die Einteilung in Bodenklassen erfolgt anhand der DIN 18300 alt.

Tab. 2: Boden- und Felsklassen nach DIN 18300

Klasse 1: Oberboden bzw. Mutterboden: oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen
(Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemische) Humus und Bodenlebewesen enthilt.
Klasse 2: FlieBende Bodenarten: Bodenarten von fliissiger bis breiiger Beschaffenheit und die das Wasser schwer abgeben
Klasse 3: Leicht l6sbare Bodenarten: nichtbindige bis schwach bindige Sande, Kies und Sand-Kies Gemische mit bis
zu 15 Gew. -% Beimengungen an Schluff und Ton (Korngrée < 0,06 mm) und mit hochstens 30 Gew.-%
Steinen von iiber 63 mm KorngroBe bis zu 0,01 m* Rauminhalt (entspr. Durchmesser von ca. 0,3 m).
Klasse 4: Mittelschwer losbare Bodenarten: Gemische von Kies, Sand, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als
15 Gew.-% Korngroen < 0,06 mm, sowie bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitdt (TL, TM nach
DIN 18196), je nach Wassergehalt weich bis fest, max. 30 Gew.-% Steine > 63 mm bis 0,01 m* Rauminhalt.
Klasse 5: Schwer losbare Bodenarten: Bodenarten nach Klasse 3 und 4 mit mehr als 30 Gew.-% Steinen iiber 63 mm bis
0,01 m* Rauminhalt und hochstens 30 Gew.-% 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt sowie ausgeprégt plastische Tone.
Klasse 6: Leicht losbarer Fels und vergleichbare Bodenarten: Felsarten, mineralisch gebunden, die jedoch stark kliiftig,
weich oder verwittert sind, sowie Bodenarten die vergleichbar verfestigt sind.

Klasse 7: Schwer losbarer Fels: wenig kliiftige bzw. verwitterte Felsarten und verfestigte Materialien.
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Tab. 3: Bodenklassifizierung, Homogenbereiche:

Homogenbereich
X Bodengruppe Verdichtbarkeitsklasse
Schicht DIN 18196 ZTV A-StB 97
Erdarbeiten
DIN 18300 (2015)
Auelehm TL V3 El
Schwemmloss UL V3 E2
Losslehm UL V3 E3
Loss UL/SU* V2-V3 E4

Der Vorschlag fiir die Einteilung in Homogenbereiche erfolgt anhand Erfahrungs- und Literaturwer-
ten. Sofern eine genaue Klassifikation erforderlich ist, sollten ggf. die zusétzlich nétigen Laborversu-

che angesetzt und durchgefiihrt werden. Gerne stehen wir IThnen hierbei beratend zur Seite.

Der Mutterboden sollte abgezogen und auf einer separaten Miete angehduft werden. Mutterboden, der
bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veréinderungen
der Erdoberfliche ausgehoben wird, ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder
Vergeudung zu schiitzen (§ 202 BauGB).

Anfallendes Aushubmaterial aus der Auffiillung (GU) sollte auf einer von den anderen Schichten se-
paraten Miete angehduft werden. Nach Verifizierung durch den Bodengutachter ist diese fiir einen
verdichteten Wiedereinbau geeignet.

Anfallendes Aushubmaterial aus dem Bereich von Auelehm, Schwemmloss und Losslehm ist aus ge-
otechnischer Sicht nicht fiir einen verdichteten Wiedereinbau geeignet, kann aber in nichttragenden

Bereichen (bspw. Griinstreifen) zur Geldndemodellierung verwendet werden.

Anfallendes Aushubmaterial aus dem Bereich des Loss ist ohne Verbesserungsmafnahmen (bspw.

Kalkung) aus geotechnischer Sicht nicht fiir einen verdichteten Wiedereinbau geeignet.

Fiir Verfiillungen, Geldndemodellierungen oder Bodenaustausch sind die lokalen umweltrelevanten
Richtlinien und Vorgaben (unter anderem WSG, BBodSchV) zu beachten.
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6 Bodenmechanische Kennwerte

Die bodenmechanischen Rechenwerte, die fiir die erdstatischen Berechnungen herangezogen werden

konnen, sind in Tabelle 4 zusammengestellt.

Hier sind Wertebereiche angegeben, die den Schwankungsbereich der Rechenwerte in Abhéngigkeit

von der variierenden Zusammensetzung des Bodenmateriales widerspiegeln.

Zur Sicherheit sind die fiir die jeweiligen Berechnungen ungiinstigeren Rechenwerte den statischen

Berechnungen zu Grunde zu legen.

Tab. 4: Bodenmechanische Kennwerte (DIN 1055 Teil 2 bzw. Grundbautaschenbuch Teil 1)

Kurzzeichen nach ] Wichte Reibungswinkel | Kohision | Steifemodul
Uber W: Unter W
DIN 18196 of asser - e‘r asser cal @ [Grad] cal ¢'[kN/m?] | cal Es [MN/m?]
cal y [kN/m?] | caly' [kN/m?]
Auelehm,
19,0-22,0 9,5-12,0 24-32 10-35 20-50
(TL, halbfest)
Schwemmloss,
17,5-21,0 9,5-11,0 28-35 5-15 20-50
(UL, halbfest)
Losslehm,
17,5-21,0 9,5-11,0 28-35 5-15 20-50
(UL, halbfest)
Loss,
17,5-21,0 9,0-11,0 28-35 5-10 20-50
(UL/SU*, halbfest)

Frostempfindlichkeit der griindungsrelevanten Schichten nach ZTVE-STB 94:

» Auelehm (TL): F3 (sehr frostempfindlich)
» Schwemmldss (UL): F3 (sehr frostempfindlich)
» Losslehm (UL): F3 (sehr frostempfindlich)
» Loss (UL/SU*): F3 (sehr frostempfindlich)

Die Konsistenzen der bindigen Boden (Auelehm, Lossboden) hingen in erster Linie von threm Was-
sergehalt ab. Grundlegend gilt: Je hoher der Wassergehalt, desto schlechter die Konsistenz. Entspre-
chend sind die festgestellten Konsistenzen als Momentaufnahmen zu sehen und kénnen je nach Wit-
terungsverhéltnis lokale Unterschiede aufweisen. Die Konsistenzen am Sondiertag sollten im Zuge

der Sohlabnahme verifiziert werden.
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7 Griindungstechnische Beurteilung
Das geplante Bauvorhaben ist gemdll EC 7 der geotechnischen Kategorie GK 1 zuzuordnen.

Die Ferienlodges sollen nach den Planunterlagen (Stand 27.03.2023) in einer Hohe von rd. 2,25 m
oberhalb des Geldndes errichtet und tiber Stahltriger (HEA 120) und Schraubfundamente im Boden
verankert werden. Eine Einbindetiefe in den Untergrund ist derzeit nicht bekannt. Die Lodges werden

ein- bzw. zweigeschossig aus Holz gebaut.

Da Lossboden unter Belastung thixotrop (belastungsempfindlich) reagieren konnen, sollte die Bau-
grubensohle so wenig wie moglich mit schwerem Gerit befahren oder mit dynamischer Verdichtung
bearbeitet werden. Etwaige Baugrubensohle sowie Boschungen sollten, durch Abdeckung mit Planen,

moglichst vollstdndig vor Nésse geschiitzt werden.

Der Mutterboden sollte im Bereich der Fundamente ausgehoben und auf einer separaten Miete aufge-

hiuft werden.

Wir empfehlen, die Lasten tiber Einzelfundamente in den Loss abzusetzen (rd. 1 m u. GOK). Die
Lasten im Bereich der RKS 7 konnen in die dicht gelagerte Auffiillung (GU) abgesetzt werden.

Fiir die Bemessung von Einzel- bzw. Streifenfundamenten konnen unter Einhaltung der nach EC 7
geforderten Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkung und Widersténde, in Abhéngigkeit von Einbinde-
tiefe, die fiir eine bestimmte Fundamentbreite giiltigen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
die zugehorige rechnerisch zu erwartende Setzung aus den Fundamentdiagrammen in Anlage 5 ent-
nommen werden. Fiir die Bemessung in Anlage 5 wurde eine Einbindetiefe von 0,5 m in den halbfes-
ten Loss (UL/SU*) angesetzt.

Aufgrund der erhohten Bauweise sowie der Griindung iiber Einzelfundamente ist nicht mit einer

Baugrube zu rechnen.
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8 Hydrogeologische Situation

Grundwasserverhiltnisse:

Am Sondiertag wurde bei mittleren bis niedrigen Grundwasserverhiltnissen in den Rammkernsondie-
rungen kein Grundwasser angetroffen.

In der rd. 1.000 m nordostlich gelegenen Grundwassermessstelle ,,GWM 3648 Wettelbrunn, Heiters-
heim-Gallenweiler(0104/071-8) wurde ein hochster Grundwasserstand (HHGW) von
257,14 m 1. NN (12.02.1979) und ein niedrigster Grundwasserstand (NNGW) von 251,70 m ii. NN

(11.01.2021) gemessen. Somit ist ein maximaler Grundwasserschwank von rd. 5,6 m anzunehmen.

Das Flurstiick liegt exponiert auf einem Losshiigel, welcher in alle Richtungen rd. 10 m abfillt. Mit

Einfluss von Grundwasser auf das Bauvorhaben ist demnach nicht zu rechnen.

Bemessungswasserstinde:

Im Bereich der anstehenden, schlecht bzw. bedingt durchldssigen, bindigen Boden (L&sslehm/Loss)
kann aufstauendes Sickerwasser bis Geldndeoberkante nicht ausgeschlossen werden. Der Bemes-

sungswasserstand (HHW) ist in diesem Fall auf GOK anzusetzen.

Der Bemessungswasserstand (HHW) nimmt Einfliisse von Oberflaichenwisser (Sicker- und Nieder-
schlagswasser) auf und steht in Wechselwirkung zur hydraulischen Leitfdhigkeit der oberflachig an-

stehenden Boden. Dieser Wert ist mafligebend bei der Bauwerksabdichtung.

Der Bemessungsgrundwasserstand (HHGW) ldsst den Einfluss von Oberflichenwasser auflen vor
und bezieht sich nur auf den Grundwasserleiter sowie dessen angenommenen hdchsten Stand. Bau-
werke, die in diesen Hochststand einbinden, stehen tiber lingere Zeitrdume im Grundwasser und sind
demnach unter Einfluss von Auftriebskriften. Der HHGW ist entsprechend die, fiir die Berechnung

von statischen Auftriebskriften, mafgebende Grofe.

Bauwerksabdichtung:

Die Lodges werden ohne Kontakt zum Erdboden errichtet. Es sind keine weiteren Mallnahmen zur

Bauwerksabdichtung zu treffen.

Hochwasser- und Wasserschutzgebiete:

Das Grundstiick befindet sich auBerhalb von Hochwasser-Uberflutungsflichen, sowie auBerhalb von

Wasserschutzgebieten.
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Hydraulische Leitfahigkeit:
Zur Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes "k¢" wurde in RKS 4 im Losshorizont ein Sickerversuch
durchgefiihrt (s. Anl. 6).

Es wurde die Methode nach Earth Manual 1974 (Heitfeld, K.-H. et al., 1979) angesetzt. Im Bohrloch
mit Radius "r" wird die gewiinschte Aufstauhdhe "h" {iber die geologische Situation festgelegt. Nun
wird durch Wasserzuflu "Q" die AufstauhShe "h" mit Abstand "H" zum Grundwasser gehalten. Uber
die Schiittung "Q" im beharrten Zustand kann der Durchléssigkeitsbeiwert "kf" berechnet werden. Der

Bohrlochhalbmesser ist durch die Sondierung mit 0,025 m vorgegeben.

Der Sickerversuch ergab somit fiir den anstehenden Loss (UL/SU*) einen Durchléssigkeitsbeiwert
von 5,35 x 10 m/s. Nach DWA-A 138 ist der aus Feldmethoden ermittelte kf-Wert mit einem Kor-
rekturfaktor von 2 zu begiinstigen. Damit ergibt sich ein Bemessungs-kf-Wert von 1,07 x 10-5 m/s.
Nach DIN 18130, T1, ist der Loss als durchldssig einzustufen. Zur Bemessung einer Versickerungs-

anlage sind die Vorgaben der DWA-A 138 zugrunde zu legen.
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9 Bodenanalytik

Aus den Rammkernsondierungen wurden horizontierte Bodenproben entnommen. Daraus wurde eine
Bodenmischprobe aus Auelehm und Schwemmloss aus RKS 1 (BMP 1) angefertigt und nach VwV,
Tab. 6.1 zur Vordeklaration von anfallendem Aushubmaterial im Feststoff und Eluat im akkreditierten
Labor analysiert (s. Anl. 7).

Tab. 5: Analyseergebnisse Bodenmischproben BMP 1 — VwV Ton

Bezeichnung Einheit BG BMP 1 Z0 Z0* llIA Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Anzuwendende Klasse: 20
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt | mg/kg TS | 0,5 | <0,5 | 3 3
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 12,2 20 15 20 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 2 50 100 100 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 0,3 1,5 1 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 33 100 100 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 18 60 60 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 33 70 70 100 150 150
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 <0,07 1 1 1 1,5 1,5
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2 <0,2 1 0,7 0,7 2,1 2,1
Zink (Zn) mg/kg TS 1 58 200 200 300 450 450
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX mg/kg TS| 1,0 <1,0 1 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 <40 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 <40 100 100 400 600 600
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Summe BTEX | mg/kg TS | (n.b) | 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) | mg/kg TS | | (n.b.) | 1 1 1 1 1
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 3 3 3 3 9
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG | mg/kg TS | | (nb) | 005 0,05 0,1 0,15 0,15
Phys.-chem. KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert 8,4 6,5-95|65-95|65-95(65-95| 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 5 113 250 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) mg/| 1,0 1,2 30 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/| 1,0 1,5 50 50 50 50 100
Cyanide, gesamt ug/l 5 <5 5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ug/l 1 <1 14 14 14 20
Blei (Pb) g/l 1 <1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) ug/l 1 <1 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l 5 <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) ug/l 1 <1 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink (Zn) ug/l 10 <10 150 150 150 200
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffl. | ug/l | 10 <10 20 20 20 20 40




- Baugrunduntersuchung

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau

Nach den vorliegenden Analysen der Bodenmischproben wird das Material der BMP 1 aus Au-
elehm und Schwemmloss, entsprechend der Verwaltungsvorschrift VwV des UM Baden-Wiirttem-
berg, 2007, als Z0 eingestuft.

Anfallender Bodenaushub darf uneingeschréankt in bodenidhnlichen Anwendungen und zur Verfiil-

lung von Abgrabungen verwendet werden.

Die Eluatwerte sdmtlicher Schwermetalle liegen ebenfalls unterhalb der Zuordnungswerte und wer-
den als Z0 eingestuft.

Die Bodenkennwerte der Bodenschutzverordnung (BBodschV) fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch
werden fiir Wohngebiete und Kinderspielflichen eingehalten.

Die Analysen der Bodenmischproben dienen der Vordeklaration. Bei Entsorgung von Erdaushub, bei-

spielsweise auf einer Deponie, konnen ggf. weitere Analysen anfallen.

11



- Baugrunduntersuchung

_ BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau

10  AbschlieBende Bemerkungen

Im vorliegenden Gutachten wurden die fiir den geplanten Neubau von nichtunterkellerten Ferienlod-
ges, Oberer Gallenweilerweg, 79219 Staufen im Breisgau, Flurstiick 1452, befindlichen Untergrund-
und Grundwasserverhdltnisse auf der Grundlage des angebotenen Untersuchungsumfanges und der
uns zur Verfiigung stehenden Unterlagen beschrieben und beurteilt, sowie bautechnische Folgerungen

zum derzeitigen Planungsstand abgeleitet.

Die Beschreibung, Klassifizierung und Beurteilung der Untergrundverhéltnisse erfolgte auf der

Grundlage der Rammkernsondierungen und gilt strenggenommen nur fiir diese Aufschliisse.

Da Lossboden unter Belastung thixotrop (belastungsempfindlich) reagieren konnen, wird darauf hin-
gewiesen, dass die Baugrubensohle so wenig wie mdglich mit schwerem Gerdt befahren oder mit
dynamischer Verdichtung bearbeitet werden und die Baugrubensohle vor Nésse geschiitzt werden
sollte.

Der Bodengutachter sollte zur Sohlabnahme herangezogen werden.

Ergeben sich Fragen, die im vorliegenden Gutachten nicht, oder nicht ausreichend erortert wurden,

stehen wir Thnen jederzeit gerne mit unserer Fachkenntnis zur Verfiigung.

Freiburg, den 14.04.2023

/j- Qee&*{@ﬁ ‘

Jorg Ruppenthal, Marius Ulbrich,
Diplom Geologe M.Sc. Geology
(Projektleiter) (Projektbearbeiter)

12



- Baugrunduntersuchung

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau

Zusammenfassung

Bauwerk: Neubau Ferienlodges

Geologischer Untergrundaufbau m u. GOK:

geplante FUK:
geotechnische Kategorie:

nicht bekannt
GK 1

Auffiillung (GU):
Mutterboden (OU):
Auelehm (TL):
Schwemmldss (UL):
Losslehm (UL):
Loss (UL/SU*):

Hvdrogeologische Situation:

Grundwasser:
Bemessungswasserstand (HHW):
Durchléssigkeitsbeiwert (kr):

Frostempfindlichkeitsklasse:

Auelehm (TL)
Schwemmldss (UL):
Losslehm (UL):
Loss (UL/SU*):

/-1-I-1-1-1-0,0-2,7/-
0,0-0,4

0,4-1,0/-/~/-/-/-/-/-
1,0-3,5/-/-/-/-/-/-/-

-/0,4-1,0/0,4-0,9/0,4-1,1/0,4-1,1/0,4-1,3/-/0,4-1,0

jeweils bis 3,5 m (ET)

kein Grundwasser angetroffen
GOK
1,07 x 10° m/s

F3 sehr frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Geotechnische Kennwerte der Tragschicht Loss (UL/SU*)):

Wichte: cal y/ cal y*
Reibungswinkel cal o:
Kohision: calc’:
Steifemodul: cal Es:

Bettungsziffern / Setzungsbetrag:

Erdbebenzone:

Entsorgungsrelevanz:

17,5-21,0/9,0-11,0 kN/m?
28-35°

5-10 kN/m?
20-50 MN/m?
ks =9,4 MN/m3 $s<0,3 cm

2;0,6 m/s% S; C

70
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- Baugrunduntersuchung

_ BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau

ANLAGE 3

Profile der Rammkernsondierungen 1-8



Anlage:

Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal GmbH | Proj

I Buro fiir angewandte Geologie

ekt:

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

Proj

ektnr.:

P-23 14 16

Malstab:

1:15

RKS 1

-7.70 m 0.00m

-7.70 m

Vi -8.00 m

-8.10 m 0.40m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)
durchwurzelt

erdfeucht

braun

-8.70 m 1.00m

Auelehm (Ton, schiuffig, feinsandig)
erdfeucht, steif bis halbfest
braun

Vi -9.00 m

Vi -10.00 m

Vi -11.00 m

-11.20 m 3.50m

Endtiefe

Schwemmléss (Schluff, feinsandig, schwach
tonig, sehr schwach kiesig)

erdfeucht, halbfest

braun

T




Anlage:  Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal GmbH Projekt: BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

I Rio fir angewandte Geologie Projektnr.: P-23 14 16

Mafistab: 1: 15

RKS 2

-1.64 m
-1.64 m 0.00m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)

durchwurzelt
erdfeucht
200 braun
v 2 m
-2.04 m 0.40m
Lésslehm (Schiuff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, halbfest
braun
-2.64 m 1.00m
Vi -3.00 m
Loss (Schluff, feinsandig)
erdfeucht, halbfest
- braun
Vi 4.00 m
\VA -5.00 m
-5.14 m 3.50m

Endtiefe




Anlage:  Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal GmbH Projekt: BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

I Rio fir angewandte Geologie Projektnr.: P-23 14 16

Mafistab: 1: 15

RKS 3

-2.73 m
-2.73m 0.00m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)

durchwurzelt
-3.00 m erdfeucht
VARt braun

-3.13 m 0.40m

Lésslehm (Schluff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, halbfest
braun
-3.63 m 0.90m
Vi -4.00 m
Loss (Schluff, feinsandig)
5.00m erdfeucht, halbfest
VARG braun
Vi -6.00 m
-6.23 m 3.50m

Endtiefe




Anlage:

Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal GmbH Projekt:

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

I Biro fir angewandte Geologie Projektnr.:

P-23 14 16

Malstab:

1:15

RKS 4

-3.28 m
-3.28 m 0.00m

-3.68 m 0.40m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)
durchwurzelt

erdfeucht

braun

\VA -4.00 m

-4.38 m 1.10m

Lésslehm (Schiuff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, halbfest
braun

\VA -5.00 m

Vi -6.00 m

-6.78 m 3.50m

Léss (Schiuff, feinsandig)
erdfeucht, halbfest
braun

Endtiefe




Profil Rammkernsondierung

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

P-23 14 16

1:15

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)
durchwurzelt

erdfeucht

braun

Lésslehm (Schiuff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, halbfest
braun

Anlage:
Geoconsult Ruppenthal GmbH |Projekt:
I Biro fiir angewandte Geologie Projektnr.:
Malstab:
-3.88 m
-3.88m _ 0.00m
y 40m
-428 m__ 0.40m
v/ -5-00m 498 m _ 1.10m
y e0om
v 7om
-7.38 m 3.50m

Léss (Schiuff, feinsandig)
erdfeucht, halbfest
braun

Endtiefe




Profil Rammkernsondierung

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

P-23 14 16

Anlage:
Geoconsult Ruppenthal GmbH Projekt:
I Buro fiir angewandte Geologie Projektnr.:
Mafstab:

1:15

RKS 6

-4.28 m
-4.28 m 0.00m

-4.68 m 0.40m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)
durchwurzelt

erdfeucht

braun

\VA -5.00 m

-5.58 m 1.30m

Lésslehm (Schluff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, halbfest
braun

\VA -6.00 m

\VA -7.00 m

-7.78 m 3.50m

Léss (Schiuff, feinsandig)
erdfeucht, halbfest
braun

Endtiefe




Anlage:

Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal GmbH | Projekt:

I Buro fiir angewandte Geologie

-3.68 m

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

Projektnr.:

P-23 14 16

Malstab:

1:15

RKS 7

-3.68 m

\VA -4.00 m

Vi -5.00 m

Vi -6.00 m

-6.38 m

0.00m

A
5 o ee|le
o
A A
ooooo'
O . :
Au:
AL
A el
0 0 e .

o - .
Au.
.
oOOA.
o o

A e
O;O._;.
OOA
© o0

A -
A A

oo ©o
OO [e]

A
AR
A e
°.° A
A oo

2.70m

Vi -7.00 m

-7.18 m

Auffillung (Kies, sandig, schluffig, schwach
tonig)

erdfeucht, dicht

braun

3.50m

Loss (Schluff, feinsandig)
erdfeucht, halbfest
braun

Endtiefe




Anlage:  Profil Rammkernsondierung

Geoconsult Ruppenthal GmbH Projekt: BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen

I Rio fir angewandte Geologie Projektnr.: P-23 14 16

Mafistab: 1: 15

RKS 8

-3.44 m
-3.44 m 0.00m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig)
durchwurzelt

erdfeucht

braun

-3.84 m 0.40m

Vi -4.00 m
Lésslehm (Schiuff, feinsandig, tonig)
erdfeucht, halbfest
braun
-4.44 m 1.00m
\VA -5.00 m
Loss (Schluff, feinsandig)
erdfeucht, halbfest
braun
Vi -6.00 m
-6.94 m 3.50m

7 700m Endtiefe
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- Baugrunduntersuchung

_ BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau

ANLAGE §

Bemessung Einzel- und Streifenfundamente



Bemessung Einzelfundament

Berechnungsgrundlagen:
BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau
Norm: EC7

v = 0.500 * yq + (1 -0.500) - v
Y@G.Q) = 1.425

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Boden

1

y 7' 9
[kN/m?3] [kN/m3]  [°]
17.5 9.0

C

[kN/m?]
28.0 5.0

Einzelfundament (a/b = 1.00)

or,q auf 250.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Es Y ; vry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[MN/m?]  [] Bezeichnung ve=1.35 Einzellast
20.0 0.00 Loss (UL/SU*, halbfest) ya = 1.50 Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

1000.0 700.0
Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m) 1.1 ¢
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=0.0 °
900.0
_1600.0
0.00
0.00
| Gs =050 800.0
0.5 —
— GS =0.50
15 05— 250.0
25— 224.6 _1500.0
700.0
35— 1735 =
1.0 — =
45— 139.2 a =
ko) Z
55— nr4 > 0.9 cm/ =
| 6000 =
16— 102.2 >
65— S _|4000 |
20.4 g 8
Bemessungswert des Sohlwiderstands = =
a b ORd Rng zul 6/oex s cal ¢ calc Y2 G ty UKLS 80.6 g X
[m] m | kwm | kN | kNm? | fem) rl kN/m? | kN/m?] | kN | m) [m] 20— ~ | soo.0 =
ty (b = 0.50) 72.3 5 g
0.50 050 | 2500 | 625 | 1754 | 0.31 28.0 500 | 17.50 | 8.75 2.10 124 ©
65.0 + _GC-’
0.60 060 | 2500 | 90.0 | 1754 | 037 28.0 500 | 1750 | 875 2.32 1.39 [ 3000 | O
25— 58.5 2 — 3000 | &
0.70 070 | 2500 | 1225 | 1754 | 043 28.0 500 | 1750 | 875 253 154 | 4000 0
52.9 c PN
0.80 0.80 | 250.0 | 160.0 | 1754 | 0.49 28.0 500 | 17.50 | 8.75 272 1.68 2 QL
x
0.90 090 | 250.0 | 2025 | 1754 | 054 28.0 500 | 17.50 | 8.75 291 183 478 3 0.7 om o
. . . X . . . . . 30— g P
1.00 1.00 | 2500 | 2500 | 1754 | 0.60 28.0 500 | 17.50 | 875 3.08 198 434 o) S
M| 300.0 L
1.10 110 | 2500 | 3025 | 1754 | 0.65 28.0 500 | 17.50 | 8.75 3.25 213 ] 394 — / _| 200.0
1.20 120 | 2500 | 3600 | 1754 | 071 28.0 5.00 1750 | 875 3.42 228 35— 1 36.0 /
1.30 130 | 2500 | 4225 | 1754 | 076 28.0 500 | 1750 | 875 3.58 242 M 32.9
1.40 140 | 2500 | 4900 | 1754 | o0.82 28.0 500 | 1750 | 875 3.73 257 H 30.1 2000
1.50 150 | 2500 | 5625 | 1754 | 0.87 28.0 500 | 17.50 | 8.75 3.88 272 407 05 Cm/
. . . . . X . . . . . H 276 /
_|100.0
1.60 160 | 2500 | 6400 | 1754 | 0.92 28.0 500 | 1750 | 875 4.03 287 H 254 / =
1.70 170 | 2500 | 7225 | 1754 | 0.7 28.0 500 | 1750 | 875 417 3.02 100.0
57T =200 O 228 L —
1.80 1.80 | 2500 | 8100 | 1754 | 1.02 28.0 500 | 17.50 | 8.75 431 3.16 o (b=2.00) : | _—
0.3cm | _—1
1.90 190 | 2500 | 9025 | 1754 | 1.08 28.0 500 | 17.50 | 8.75 4.44 331 | —
0.1cm
2.00 200 | 2500 | 1000.0 | 1754 | 1.13 28.0 500 | 1750 | 875 4.57 3.46 50— 0.0 0.0
2ul 6 = o4 = Gork / (Yry * 76.0) = o / (1.40 - 1.43) = oy / 1.99 (fiir Setzungen) 0.2 0.4 0.6 0.8 10 12 14 16 18 20

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Bemessung Streifenfundament

Boden

1 17.5 9.0

y v [0
[kN/m®] [kN/m®]  [°]
28.0

[

5.0

[kN/m?]

[Ml\lflsmz] [\_/] Bezeichnung
20.0  0.00 Loss (UL/SUY, halbfest)

Berechnungsgrundlagen:

BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau
Norm: EC7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

v, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yo
YG.Q) = 1.425

oRr,¢ auf 250.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Ry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Streifenlast
va=1.50 Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

500.0 350.0
Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=0.0 °
450.0 /
l 000 / _]300.0
1.7 cm
0.00
GS =0.50 GS = 0.50 400.0
05— ! 05— 250.0 /
236.1 /
15—
205.9
2.5 0 182.5
Sl - -~ 250.0
1651 ] 3500
3.5 — . c 1.5¢cm / N
’ 5— 150.. = =
15 50.8 > E
45— 138.4 X, >
127.2 o =
55— 20— e > a000 / L1 X~
6.5 — 108.0 8 —{2000 |®@
- 25— 99.8 o 13cm =
Bemessungswert des Sohlwiderstands 24 = / T
a b ORd Rng  |zul oloex s cal calc Y2 oo tg UK LS 858 g L] ‘
[m] [m] kN/m?) | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 8 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] 3.0 — - _ 250.0 / / g
79.8 g / -
1000 | 050 | 2335 | 1168 | 1639 | 067 28.0 500 | 17.50 | 8.75 3.63 124
44 = / / _S
1.1cm
10.00 0.60 2433 146.0 170.7 0.81 28.0 5.00 17.50 8.75 3.97 1.39 3.5 — 69.6 0;-) | - 150.0 2
t (b = 0.50) 65.2 F ®
10.00 0.70 250.0 175.0 175.4 0.94 28.0 5.00 17.50 8.75 427 1.54 - )| 200.0 / 2]_)
61.2 S /
1000 | 080 | 250.0 | 200.0 | 1754 | 1.03 28.0 500 | 17.50 | 875 | 450 1.68 40— > / <
57.7 a2 / ©
1000 | 090 | 2500 | 2250 | 1754 | 1.12 28.0 500 | 17.50 | 875 | 472 183 ) ®©
54.4 IS 0.9 cm / -LC)
10.00 1.00 250.0 250.0 175.4 1.21 28.0 5.00 17.50 8.75 492 1.98 45— 1 51.4 [ — L
m| 1500
1000 | 110 | 2500 | 2750 | 1754 | 1.29 28.0 500 | 17.50 | 8.75 5.11 213 48.7 — _]100.0
— 46.2 L —
1000 | 1.20 | 2500 | 300.0 | 1754 | 137 28.0 500 | 17.50 | 8.75 5.29 228 50— | —
1 43.9 0.7 cm
10.00 1.30 250.0 325.0 175.4 1.44 28.0 5.00 17.50 8.75 5.46 242 — 418 // -
10.00 1.40 250.0 350.0 175.4 1.562 28.0 5.00 17.50 8.75 5.62 257 556 — 1 39.9 100.0
0.5cm |—
1000 | 1.50 | 250.0 | 3750 | 1754 | 159 28.0 500 | 17.50 | 8.75 5.78 272 381 | —
1 36.4 | — _Is00
10.00 1.60 250.0 400.0 175.4 1.66 28.0 5.00 17.50 8.75 5.93 287 6.0 — | | /
348 0.3cm /
10.00 1.70 250.0 425.0 175.4 1.72 28.0 5.00 17.50 8.75 6.07 3.02 ﬂ 33.4 50.0
—
—  tg(b=2.00) 32.2 T
1000 | 1.80 | 250.0 | 450.0 | 1754 | 1.79 28.0 500 | 17.50 | 8.75 6.21 3.16 6.5 : : | L —
//
1000 | 1.90 | 250.0 | 4750 | 1754 | 185 28.0 500 | 17.50 | 8.75 6.34 331 0.1 em f—
10.00 2.00 250.0 500.0 175.4 1.91 28.0 5.00 17.50 8.75 6.46 3.46 70— 0.0 0.0
2ul 6 = ek = ok / (Yru * Yie.0)) = Sork / (1.40 - 1.43) = oo, / 1.99 (fiir Setzungen) 0.3 05 0.7 0.9 11 13 15 17 19

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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ANLAGE 6

Sickerversuch SV 1



g Geoconsult Ruppenthal GmbH
B Riro fir angewandte Geologie

Infiltrationsversuch zur kf-Wert Bestimmung

Methode: offenes Bohrloch nach Earth Manual

Projekt: BV Oberer Gallenweilerweg, Staufen im Breisgau

Projektnummer: |P-23 14 16

Datum: 13.03.2023

Mitarbeiter: MU

Versuch Nr. SV 1

Im Bohrloch mit Aufstauhéhe h und Radi_l_Js r wird durch Wasserzufluf3 ein konstanter Pegel mit
Abstand H zum Grundwasser gehalten. Uber die Schittung Q [m?/s] im beharrten Zustand
wird der kf-Wert berechnet:

Liter: I: 12,6
Sekunden: s: 300
Schittung Q [m3/s]: 4,20E-05
Aufstauhbhe h [m]: 3
Radius r [m]: 0,025
Abstand GW H [m]: 10
Priifen der Eingangsbedingung h/r >= 10: glltig

1 Formel kf:(H >3h) 5,35E-06 WAHR
2 Formel kf h <= H <= 3h 5,82E-07 FALSCH

3 Formel kf:H < h 3,27E-08 FALSCH
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Analyseergebnisse



Prifberichtsnummer: AR-23-JN-003207-02

Seite 1 von 5

<% eurofins

Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Hasenpfihlerweide 16 - DE-67346 Speyer

Geoconsult Ruppenthal GmbH
Biiro fiir angewandte Geologie
Ellen-Gottlieb-StraBe 15

79106 Freiburg

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-23-JN-003207-01 vom 29.03.2023 aufgrund von Anderung der Messergebnisse.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02306707

EOL Auftragsnummer: 006-10544-28618

Prifberichtsnummer: AR-23-JN-003207-02

Auftragsbezeichnung: BV Oberer Gallenweiler Weg, Staufen

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 13.03.2023

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 15.03.2023

Prufzeitraum: 15.03.2023 - 12.04.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhiénge:
XML_Export_AR-23-JN-003207-02.xm|

Markus Ubl Digital signiert, 14.04.2023
Prifleitung Sebastian Mempel
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<% eurofins

Probenbezeichnung BMP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 13.03.2023
EOL Probennummer 005-10544-
121762
Probennummer 023024226
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;Eggg;i;ge inkl. AN |L8 DIN 19747: 2009-07 kg 3,1
Fremdstoffe (Art) AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Anteil) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01
Konigswasseraufschluss AN/ |L8 DIN EN 13657: 2003-01 X

Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘Ls ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,1 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN/f ‘LS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN/ |L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 12,2
Blei (Pb) At 2 mgrkg TS 50
Cadmium (Cd) AN s 0.2 mgrkg TS 0.3
Chrom (Cr) AN/ |L8 (':22‘9')5:%31%17294'2 1 mg/kg TS 33
Kupfer (Cu) ANt et 1 mglkg TS 18
Nickel (Ni) AN e 1 mgrkg TS 33
Quecksilber (Hg) AN/ |L8 2&:‘;’;‘8'30 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (T1) ANt s 0.2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN/ |L8 229%831%17294-2 1 mg/kg TS 58
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN |L8 2(')’;‘73_2‘1”4'17 s17): 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  |L8 gg?g:gg)/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |L8 gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |L8 Z;T;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol ANK |L8 2(')’;‘6?(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN/ |L8 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN [Ls | N ISO 22155 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol AN [Ls | EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe BTEX AN |L8 2(')';‘6'?8'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung BMP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 13.03.2023
EOL Probennummer 005-10544-
121762
Probennummer 023024226
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
. DIN EN ISO 22155:
Dichlormethan AN/ |L8 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | N ISO 22185 0,05 mgkg TS | <005
] ) DIN EN ISO 22155:
cis-1,2-Dichlorethen AN |L8 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ANf L8 2(')’;‘:(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
DIN EN ISO 22155:

Tetrachlormethan AN/ |L8 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |L8 2(')’;‘6?(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
DIN EN ISO 22155:

Tetrachlorethen AN/ |L8 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN [Ls | N ISO 22155 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan AN [Ls | EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1)
Parameter) AN/ [L8 201607 mg/kg TS (n.b.)

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin AN/f |18 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN/f |18 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN/E |18 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN/E |18 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN [L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghiJperylen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)
fl:r;r:?:a:i: :;(AKII( ;hGne AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)
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Probenbezeichnung BMP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 13.03.2023
EOL Probennummer 005-10544-
121762
Probennummer 023024226
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ [L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN/ |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) AN/ |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |L8 2(')’;‘;’)"4'80 10523 (CS): 8,4
Temperatur pH-Wert AN |L8 ?;’;‘63_?‘2‘04'4 (cay: °C 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |Ls | EN 27888 (C8) 5 uS/cm 113
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN/ |L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l 1,2

(D20): 2009-07

Sulfat (SO4) ANE L et 1,0 mg/l 1,5

Cyanide, gesamt AN/ |L8 2(')';‘;1'\'0'30 14403-2: 0,005 mg/| < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN/ |L8 (E29): 2017-01 0,001 mg/| < 0,001
Blei (Pb) At 0,001 mg/! <0,001
Cadmium (Cd) ANt s 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN/ |L8 (E;ggi%?%zzg“'z 0,001 mgl/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN s 0,005 mg/! <0,005
Nickel (Ni) ani (e D St 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) ani s DN ERISOT2840 F12E 0 0002 mg/! <0,0002
Zink (Zn) AN LBt 0,01 mg/l <0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, .
ANF L8 DIN EN ISO 14402 (H37):

1 | < 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0.0 mg/ 0.0
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



